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Popis situace

Jeden ISP koupi jiného (¢&i vice mensich operatori)

Operatofri stale jesté pouzivaji IPv4

Sité operatorli nemaji dostatek IPv4

Sité pouzivaji CGNAT na adresy dle RFC1918

IPv6 existuje prevazné v hlubinach korporatu nového vlastnika
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Co je to IPv4?

IEN41 (1978), RFC791 (1981)

Pavodné vychazel z TCP (1974 - 1976) - AUTODIN Il (do 1982)
Operaéni nasazeni v ARPANET (1983) - vojenské vyuziti
Nedostatek IPv4 adres RFC1338 (1992)

RFC1519 (1993) CIDR: ,Given the rate at which this growth is being observed,
we expect to run out in a few short years."

NAT RFC1631 (1994): ,, NAT may be a good short term solution to the address
depletion.” a ,, The long-term solutions consist of various proposals for new
internet protocols with larger addresses.

Privatni adresy RFC1918 (1996)
2019-11-25 14:35Z dosly adresy RIR RIPE
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Privatni IPv4 adresy

= 10.0.0.0/8

» 172.16.0.0/12

» 192.168.0.0/16

m 100.64.0.0/10 RFC6598 (2012) - CGNAT adresy
Vsechny se v sitich operator(i pouzivaji.
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Reseni?
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IPv4 feseni NAT

172.16.0.0112
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IPv4 feseni NAT

172.16.0.0112
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IPv4 teseni NAT a jesté NAT ...

192.168.0.0/16
172.16.0.0/12

172.16.0.0112

Obrazek: Komplikované, nehezké na spravu, ale funkéni
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IPv4 teseni VPN

Obrézek: Jednodussi ale klient vzdy jen v jedné siti
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Co vime zZe je dlouhodobé resSeni IPv4 problémii?
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Co vime zZe je dlouhodobé resSeni IPv4 problémii?

RFC1631 (1994):

., The long-term solutions consist of various proposals for new internet protocols
with larger addresses.
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Co vime zZe je dlouhodobé resSeni IPv4 problémii?

RFC1631 (1994):

., The long-term solutions consist of various proposals for new internet protocols
with larger addresses.

RFC1883 (1995), RFC2460 (1998), RFC8200 (2017) - IPv6

IPv6 jako FeSeni pro slu¢ovani IPv4 siti — 6. Cervna 2024



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

IPv6 jako Feseni pro slu¢ovani IPv4 siti

“Bring out your dead”

“Here’s one!”
“I\’m not dead!”

Obrazek: Monty Python: The Holy Grail (1975)
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Co vime zZe je dlouhodobé resSeni IPv4 problémii?

RFC1631 (1994):

., The long-term solutions consist of various proposals for new internet protocols
with larger addresses.

RFC1883 (1995), RFC2460 (1998), RFC8200 (2017) - IPv6
RFC6146 (2011) - NAT64
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IPv6 reSeni NAT64 s NSP

Do IPv6 se vejde cela IPv4 nékolikrat

Mezi protokoly Ize prekladat

IPv4 adresa Ize primo napsat do IPv6 adresy

S vasim vlastnim prefixem uz zZadna kolize nenastane — nikdy

Cim vice budete nasazovat IPv6 tim méné prekladii bude

Cim vice a Iépe budete pouzivat DNS tim méné budete muset psat adresy
Staci vam jedno DNS view a to globalni

A hlavné: Preklad funguje tplné sam
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2001:db8:a::10.0.0.0/104 2001:db8:b::10.0.0.0/104
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Technické provedeni

Kazda sit plvodniho operatora ma uvnittr VM

Na VM bézi Jool a je zde terminovany GRE tunel z VPN

Kazdy operator méa vyclenény NSP pro NAT64

Sit pro zaméstnance ma povoleny pFistup na NAT64 a méa dual-stack

Technici maji oddélené skupiny ve VPN které umoznuji pristup pres GRE na pfimo
VPN koncentrator pouzivad Source-based-routing pro techniky

Davodem byl MGMT software pro Summit Development antény (inet socket)
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Pohledem o 2 roky pozdéji: Bylo to spravné?

Probéhla dalsi akvizice ...
Dalsi sité pouzivajici CGNAT a RFC1918 adresy
Dalsi lokality, lidi a je poreba sité bezbolestné zaclenit

V IPv4 neni jednoduché feseni které by rozumné Skalovalo
NAT64 nuti k zapnuti IPv6

Tedy, rozhodné ano. | kdyz zbytek navrhu nejspiS neprezije, toto ano.

IPv6 jako FeSeni pro slu¢ovani IPv4 siti — 6. Cervna 2024



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Zavér
Dlouhodobym FeSenim pro IPv4 problémy je IPv6
NAT44 je pouze kratkodobé Feseni a pFinasi problémy
IPv4 alternativa dle okolnosi miize byt preadresovani
Preadresovani je pracné, spusténi IPv6 je snazsi s potencidlem do budoucna
NAT64 je kratkodobé Feseni které vSak motivuje ke spusténi IPv6

IPv4 stale jesté Zije, bohuzel.
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Dékuji za pozornost.
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