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Rok IPv6-Only
Desktopu

Jak sité IPv6-mostly umozni prichod
siti bez IPv4
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Tohle je prednaska o kocce IPv6 schované v krabici IPv4 &
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Prechod na IPv6 nemlize nastat bez ohledu na IPv4

Dual stack jako prechodovy mechanismus selhal
e Zadna pFima Gspora IPv4 adres
e Dvoji prace pro nasazeni a spravu

e Problémy s IPv6 skryva zachranna sit IPv4
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Prechod na IPv6 nemiize nastat bez ohledu na IPv4 &

Pokusy a omyly behem konferenci RIPE

e RIPE 67 - Atény 2013

o Predstavena experimentalni sit
IPv6-only

o Spousta véci tehdy nefungovala
e RIPE 84 - Berlin 2022
o Stale stejna sada siti v nabidce

o VeétSina zarizeni fungovala bez
problému v siti IPv6-only

o Ale druhou sit témér nikdo

Ucastnik RIPE 79 se doZaduje,
- aby sit IPv6-only byla vychozi
S LA (2019, kolorovano)
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Prechod na IPv6 nemlize nastat bez ohledu na IPv4

At o odpojeni od IPv4 rozhodne vyrobce zarizeni

e RIPE 85 - Bélehrad 2022
o Hlavni konferencni sit pfesla na IPv6-mostly
o Vé&tSina mobilnich zafizeni a MacBookl nepouzila IPv4
o Nic zvlastniho se nestalo
e RIPE 92 - Edinburgh 2026
o Hlavni konferencni sit je stale IPv6-mostly

o Stale vic zarizeni nepouziva IPv4
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Co je potreba pro provoz
IPv6-Only?




Pozadavky pro IPv6-Only na strané site &

e IPv6 musi fungovat bez problémi

o Ne, vase dual-stack Wi-Fi nedokazuje nepritomnost problému s IPv6
e V siti musi byt NAT64

o Ano, existuji dokonalejsi prechodové mechanismy

o Ne, nemuzete si vybrat. Odvétvi uz se rozhodlo pro NAT64.

o Ano, NAT64 je stejné otravny jako jakykoliv jiny stavovy NAT
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Pozadavky pro IPv6-Only na strané site

ProcC vyhral NAT64?
e Klienti posilaji kamkoli bézné IPv6
e Sit zajisti, ze i cile bez IPv6 jsou dostupné pomoci IPv6
e Nativni a prelozené pakety vypadaji témer naprosto stejnée
e VsSechny ostatni prechodové mechanismy pouzivaji dvé zarizeni v cesté:
o Jedno pred prechodem (B4, CE)
o Jedno po prechodu (AFTR, BR)
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Pozadavky pro IPv6-only na strane zarizeni

Nesmi existovat zadna zavislost na IPv4

e Selhalo ziskani IPv4 adresy klientem DHCP? To nemusi byt chyba.
e Plati také pro vSechny aplikace
o S jednoucelovymi zarizenimi jako IP-telefony nebyva problém
o V uzavienych platformach muize kompatibilitu vynutit vyrobce (i0S)

o Reseni na Urovni operacniho systému (CLAT) pro ostatni pfipady
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Pozadavky pro IPv6-only na strane zarizeni @

Neni CLAT viastné jen dalsi mechanismus se dvéma zarizenimi?

e Je. Jmenuje se 464 XLAT.
e Ale ne kazdy paket mirici k IPv4 musi CLATem projit.

e V kazdém pripadé je CLAT nezbytny pro plnohodnotny uzivatelsky zazitek na
siti s IPv6-only
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Automatické odhlaseni z IPv4 v sitich IPv6-mostly &

Pomoci volby DHCPv4 Cislo 108
e Sit dava najevo, ze podporuje provoz IPv6-only
o Jinymi slovy, v siti je NAT64
e Zarizeni si zvoli, ze IPv4 nepotrebuje
o Pokud ma CLAT nebo vynucenou kompatibilitu s IPv6-only

o Nemélo by se odhlasit od IPv4, pokud je IPv6 zakdzano — ale déje se to
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Rok IPv6-only
Desktopu




Rok IPv6-only Desktopu &

Jak to celé zacalo

e IPv6-only podporuji vSechna souCasna zarizeni s Android a iOS
o V nékterych mobilnich sitich bézi IPv6-only uz mnoho let

e macOS byl prvni neomezeny operacni systém, ktery se od IPv4 odhlasuje
o Typické problémy pro IPv4-only VPN s funkci IPv6 killswitch

o Nebo pokud uzivatel ru¢né vypne IPv6
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Mnozstvi MAC adres odhlasenych od IPv4

Bez IPv4 Procenta

RIPE 85 1075 798 74%
RIPE 88 1472 1153 78%
RIPE 90 1731 1461 84%

RIPE 92%* 2007 1713 85%
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Co se stalo nedavno

e Microsoft zverejnil ukazkovou verzi Windows 11 s podporou IPv6-only
o Koncept funguje, chysta se otevrenéjsi beta

e NetworkManager (pro Linux) dostal podporu CLAT ve verzi 1.58
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Podpora pro CLAT v NetworkManageru &

e Soucasti vyvojové verze 1.58
e Pouziva program eBPF pro preklad mezi IPv4 a IPv6

o Mél by fungovat s vétsinou linuxovych jader
e Ve vychozim stavu (prozatim) zakazano — povolte pomoci ipv4.clat=auto
e \/yzaduje volbu PREF64 v ohlaseni smérovace pro detekci prefixu NAT64
e Preklad je témér neviditelny:

o Na rozhrani je IPv4 adresa 192.0.0.1/32

o Vychozi brana pro IPv4 vede pres IPv6 nexthop

Ondiej Caletka | Den IPv6 | 4. Cervna 2026

16



Podpora pro provoz IPv6-only &

PIlna podpora Jiz brzy Snad jednou
i0S Android macOS Windows Linux IoT Lzl
Home
e Pouziva CLAT e Stale preferuje e Tvrdé selhava
- - bez DHCPv4
e Odhlasuje se od IPv4 dual-stack VZ o Y
e Jiz brzy bude o Nekdy vubec
pouZivat CLAT zadna podpora

pro IPv6
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Co se da ocekavat v roce IPv6-only Desktopu

e Poclet zapUjcek DHCP klesne velmi blizko k nule
e Nasazeni nativni IPv4 bude konecné jen volitelné
e \Vynechani IPv4 pravdépodobné rozbije bézecké pasy...

o ..ale to muze byt pfijatelné

The Day I Broke
All the Treadmills

Jen Linkova
RIPE81, Oct 2020
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Sité IPv6-mostly mozna byly jen prechodovou fazi &

...ale vypada to, ze konecné umozni prejit na IPv6-only

e IPv6-mostly Networks: Deployment and Operations Considerations je
v IETF v6ops working group last call

e Muze se hodit, pokud si nemuZzete dovolit rozbit ani b&Zecké pasy
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Otazky &
Komentare

‘ ondiej@nebézi.eu

‘ https://ipv6catnow.org
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Diky za pozornost!



